SUDOSTBAHN

Die Zukunft des
offentlichen Verkehrs im

digitalen Wandel

Smart Maintenance Konferenz
5. September 2017



gerade unterwegs

Agenda

A Schweizerische Suidostbahn AG

A Entwicklungen im Bereich Mobilitat

A Herausforderungen fiir das 6V-System

A SmartRail 4.0 und Automatic Train Operation

A Auswirkungen der Digitalisierung auf die Unternehmen
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SO SUDOSTBAHN

gerade unterwegs

Schweizerische Sudostbahn AG



Schweilzerische Sudostbhahn AG

SO SUDOSTBAHN

gerade unterwegs

Schweizerische Sl’rj.das;fbahn

A 13 Mio. Reisende
A 5,9 Mio. Zugkilometer

A St. Gallen, Herisau,
Samstagern

A 600 Mitarbeitende
A CHF 174 Mio. Ertrag

Verkehr

A Regionaler Personenverkehr
in der Ost- und Zentralschweiz

A Voralpen-Express und S-Bahn
SG

A 9 Bahnreisezentren
A 23 S-Bahnen (Flirts)

A 11 Lokomotiven, 41 Reisezug-
wagen, 11 Steuerwagen

Infrastruktur

A 123 km Streckennetz

A 177 Brucken, Viadukte,
Unter- und Uberfiihrungen

A 19 Tunnels
A 34 Bahnhofe und Haltestellen

A Maximale Steigung/Gefalle:
50 a
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Entwicklungen im Bereich Mobilitat
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> Wir stehen vor
einem ahnlichen
Wandel wie nach
der Erfindung
des Autos.
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gerade unterwegs

Auf dem Weg zur Mobilitat 4.0
 Geselschart_
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Steigendes Kosten- und Entwicklung von selbstfahrenden Verkehrslberlastung durch
Konsumbewusstsein Autos und autonomem Fahren Bevélkerungswachstum
o—J 1 Lo
Bedurfnis nach Selbstbestimmung Digitalisierung und Echtzeitdaten Steigende Staustunden und
Uberlastungskosten
Steigendes Umweltbewusstsein Kooperationen im Dienstleistungssektor Verschmelzung von

Individualverkehr und 6V

= T

Beddrfnis nach Effizienz und Digitale Marktplatze mit Kostentransparenz
Selbstoptimierung (Post Pay) Entstehung von Fahrgemeinschaften
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Nicht das HOchsttempo
bestimmt die mobile
Gesellschaft von morgen,
sondern die Art der

Fortbewegung durch
mehrgliedrige Relseketten.

(© Zukunftsinstitut)
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Der Weg bleibt das Ziel

SO SUDOSTBAHN

gerade unterwegs
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Intermodale Mobilitat bedeutet das
Fortbewegen mittels einer mehrgliedrigen
Transport- oder Reisekette.

Die zukinftige
Entwicklung ist durch
zunehmende Vielfalt
an Mobilitatsformen
gekennzeichnet.

05.09.2017

Der Weg, das «Dazwischen»,
wird immer relevanter.

Das macht Produkte rund um
die Mobilitat zu einem der
grossten Wachstumsmarkte.
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Mobility as a Service

gerade unterwegs

«Zugang zur
nahtlosen

Mobilitat von
Tur-zu-Tur.»

Einfacher Zugang
zur Mobilitat

Bundelung verschie-
denster Mobilitatsdienste

Massgeschneiderte
Service-Entwicklung

Kundenbegleitung tber die
gesamte Mobilitatskette

Integrales Pricing
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gerade unterwegs

Fullservice-Mobility
Jederzeit und tberall

Informieren und
planen

Buchen und bezahlen

Basisplattform
und App

Reisen mit :
Reisebegleiter
1
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> Durch die virtualisierte
Nutzung der verfugbaren
Infrastrukturen
entstehen neue
Geschaftsmoglichkeiten
und Geschaftsmodelle
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Herausforderungen flr
das O6V-System
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Das zukinftige 6V-System
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Das zuklnftige 6V-System

Ruckgrat der Agglomerationen Agglomerationen verbinden Service Public

A Konzentration auf die A Kapagzitaten erhohen A Angebot On Demand

Agglomerationen (SmartRail 4.0) A Auslastung erhohen

A Verdichten des Angebotes A Geschwindigkeit optimieren A Kosten senken

A Auslastung erhéhen
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gerade unterwegs

Das zukunftige Mobilitatssystem

MIF

Finanzierung

Infrastrukturen

A integrierte Raum- und A Ausrichtung an Bedurfnisse A Pay-as-you-use-Prinzip
intermodale Mobilitatsplanung der mehrgliedrigen Transport-

\ A einheitliche Bepreisung
oder Reiseketten

A denken in mehrgliedrigen

_ ] _ A aktive Nachfragesteuerung
Transport- oder Reiseketten A Umsteigeknoten

(z. Bsp. Mobility Pricing)

A Langsamverkehr A zentrale entlasten A eine Finanzierung
A Individualverkehr A dezentrale erstellen

A offentlicher Verkehr

05.09.2017 Die Zukunft des 6ffentlichen Verkehrs im digitalen Wandel - Smart Maintenance Konferenz 16



SO SUDOSTBAHN

eeeeeeeeeeeeeee

> Der 6ffentliche Verkehr
wird individueller und
der Individualverkehr
wird offentlicher.
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SmartRail 4.0 und Automatic Train
Operation



SO SUDOSTBAHN

gerade unterwegs

> SmartRail 4.0

30% mehr Kapazitat aus
den bestehenden
Infrastrukturen
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Einbettung von ATO in die

SO SUDOSTBAHN

Entwicklung SmartRail 4.0

gerade unterwegs

Investitionsbedarf

Sudostbahn
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Aufsichtsbehorde

Entwicklung zu Bahn 4.0

Entwicklung TESIEEREY Weiterentwicklung/Rollout

ETCS Stellwerk Prototyp
ETCS Stellwerk ETCS Stellwerk

Entwicklung 0 V
.

Ortungssystem fur

mobile Teilnehmer B a.\‘\“

Testphase und Optimierung

Zulassung
Rollout Ortungssystem Planung

Mobile Teilnehmer

Entwicklung Optimierung
neue Datenubertragungstechnologie Betriebsprozesse

Fahrerassistenz Rollout Raumiiberwachung
ab Fz

Prototyp/Zulassung

Entwicklun
- Raumiberwachung ab Fz

Raumuberwachung ab
Fahrzeug (Fz)

Pilot

ATO auf Basis L1LS oder L1 ATO = autom. Bahnbetrieb

) \y (1

ATO q\»\e(ba “L\\(‘L\
. \anu® aple* A ™ on S 0
Entwicklung fach: N\.\g‘a“()cS 27 V3
ETCS Baseline 3 g e el

GOA = Grad der Automatisierung

KIS = Kundeninformationssysteme

Entwicklung ETCS = Européisches Zugsicherungssystem

Kundenleitsysteme: Im Zug, im Bahnhof, schweizweit

Vertréglichkeit |
Arbeitspakete GOA1-4 Anpassungen im Regulatorischen Bereich; ERA, BAV

Migration EU, SHIFT2RAIL

GOA 1 GOA 2 GOA 2b GOA 3 GOA 4
> > > - >
Automatische Zugsicherung (bestehend) Teilautomatischer Zugbetrieb basierend auf bestehender Infrastruktur Vollautomatischer Zugbetrieb auf weiterentwickelter Infrastruktur
P Zeit
2017 2019 2020 2025 2030 2035
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gerade unterwegs

Selbstfahrende Fahrzeuge:
Die Eisenbahn ist pradestiniert

r

A Nur eindimensional
vor/ruckwarts
(Spurfihrung)

2

Eigene Fahrbahn
(Kollisionssicherheit)

A Zentralgesteuert

Basisinfrastruktur
vorhanden

oS
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gerade unterwegs

Selbstfahrende Eisenbahn:
Nur noch eine Frage des Wann
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gerade unterwegs

Automatic Train Operation ATO
Automatisierungsgrade

Grade of
Automation Beschreibung
(GoA)

Manuelle Fahrt mit Zugsicherung

Automatische Fahrt, wobei Uberwachungsfunktionen durch den Lokfiihrer

im Fuhrerstand durchgefiihrt werden (Gleis frei, Tiren zu und Weiteres)

Weitestgehend automatischer Betrieb, wobei aber fir Stérungsfalle immer
Personal im Zug ist, welches den Zug mit Einschrankungen fahren kann und
sonst fahrgastbezogene Aufgaben wahrnehmen kann

Vollautomatischer Betrieb ohne Personal im Zug
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ATO Vorstudie SOB i Siemens gerade untertess
Evolution Step by step

A Das Ziel (Vision) ist bekannt
aber der Weg wird sich Uber
die Jahre verandern

A Die technologische
Entwicklung liegt bei der
Industrie, die Vorgaben und
Implementierung bei den
Bahnen

A Proprietare (Teil-) Systeme
sind zu verhindern

A Ein agiles, schrittweises
Vorgehen mit geringen
Risiken ist zwingend
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ATO Vorstudie SOB T Siemens gerade unteriueas
di e na3chsten Schritte, zu kI :@

Vorstudie ATO Pilotbetrieb ATO

Pilotbetrieb ATO

A Machbarkeit 4 T Funkiion [ Goa
APilotstrelf KKempatibilitat | Performance
APotenti gl | &icherheit | Ereignisse
A Interesse | Zuverlassigkeit | Vorschriften

I ndustrijef éZuIassung | Prozesse

| Wirtschaftlichkeit | Personal
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Neue digitale Technologien
konnen die Bereitstellung
der bendtigten Kapazitaten
ermoglichen bzw.
signifikant unterstttzen.
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gerade unterwegs

Auswirkungen der Digitalisierung
auf die Unternehmen



Aufgaben eines 6V-Transport-
unternehmens?

05.09.2017

Organisator
Reisekette
(Integrator)
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