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Unsere Motivation ist es, unseren Kunden dabei zu helfen, SIEMENS
noch erfolgreicher zu sein

100%
Verfigbarkeit

» Ein allumfassendes Anliegen der Netzbetreiber ist
die Maximierung der Netzverfugbarkeit, um die
grofltmaogliche Menge an Fracht oder Passagieren
mit den verfugbaren Schienenfahrzeugen und der
vorhandenen Infrastruktur zu transportieren.

ll l.l a
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Intervenieren in

Optimierung des magischen
Dreiecks: Die gréof3tmaogliche
Verfugbarkeit ist nur er-
reichbar mit best-in-class
Sicherheit, Betrieb und
Instandhaltung

Optimierung und
Automatisierung

des Betriebs,
um die Effizienz
Betrieb zu steigern

SIEMENS

Echtzeit, um 100% Nutzung von

riskantes . : Klnstlicher

Verhalten zu ‘ Verfl g barkeit Intelligenz zur

vermeiden, _ : Beurteilung
Sicherheit Instandhaltung

welches zu von System-

Unfallen fihren zustanden

kann
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Daten sind verfugbar — Die Herausforderung ist, sie in Mehrwert SIEMENS

umzusetzen

Die verfugbaren Daten Die Herausforderung

Eine Flotte von 100 Regionalzigen liefert jedes Verwandle in

Jahr: Daten Informationen

= > 50 Millionen Diagnosemeldungen —

= Bis zu 100 Milliarden Netzwerkdatenpunkte — s

= 5 bis 200 Milliarden Zeitreihendatenpunkte (in /

Abhangigkeit der Abtastrate) »

« Zusatzliche Daten Und flihre die passenden
 Arbeitsauftrags-/Ersatzteildaten Aktionen durch
 Betriebsleitsystemdaten
« Daten der Advanced Vehicle Inspection Ziel:

» Geografische Daten

+ Wetterdaten 1 O O %
e 330‘39-3\1‘ 0oo01ood Verng barkeit

) —— ——  ——
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Fortgeschrittene Data Analytics und fundiertes Bahn-Know-how: SIEMENS
Handlungsvorschlage flr die Instandhaltung

2 | Erweiterte + 3| Validierte
Data Analytics Handlungsvorschlage

1 | Datenerfassung
— % o

4 | Umsetzung
der Aktionen

Detektion und Pradiktion Analysen von _H, Durchfiihrung der Aktionen
von Fehlern SHpEEL ‘ — durch Experten im Feld
X (] e
Sicherer &=, ;
Daten. _F.’rOJekt-.
T ubergreifende
@ Erfahrung
> = | s
A . : Optimierte
? Best-in-class Data Tiefes Branchen-, Streckenarbeitszyklen
|_ Analytics und Expertise Kunden- und Engineering-

im Bereich maschinelles
Lernen

(z.B. Schienenschleifen)

Know-how

Rohdaten der Sensoren

Fundierter,
datenbasierter Handlungsvorschlag
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Railigent powered by MindSphere dient als zentrale Applikation

SIEMENS
Suite fur ganzheitliche Services der Bahninfrastruktur

Gleisfrei-
meldung

Strecke
Bahniiber-
gange

’5."/";-‘5 = :__.‘
Plattform-
ausristung

Lichtraum-
profil

ﬁ?gg

Disponent

BT

Manager Instandhaltungs-

ingenieur

Betreiber

* Building Information Modeling
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Railigent deckt die gesamte Supply Chain ab — von der SIEMENS
Datentibertragung zur Bereitstellung von Handlungsvorschlagen

Datenlbertragung Datenverarbeitung Datenauswertung Datenvisualisierung

Connectivity Toolbox Verbunden mit Railigent — die bahnspezifische
MindConnect Rail MindSphere —dem Lésung und Application Suite

zugrunde liegenden
loT-Betriebssystem

Im Smart Monitoring

Automatische Datenvisualisierung
fur volle Transparenz und schnelle
Fehlerbehebung

Sichere Datenubertragung
vom Sensor zum zentralen
Datenspeicher

Aus Daten Werte schaffen und digitale Servicelésungen ‘
ermdglichen (Smart Monitoring, Smart Data Analysis

und Smart Prediction) -

Management
Spezifische Fach-

und Branchenkenntnisse

01 Modernste

1o
to Algorithmen

Optimale Vor-
gehensweisen

i il |
.‘) ~ Smart Data Analysis

01, 1 . ..
tg, 01 e Datenanalyse fir eine effiziente
011001101001110110 ppff OHOILIMEE Disponent U h ittl
110 0110011111 MMM rsachenermittiung
0
1 1
000" ;0 E
10110877 ' .
R ) Ilﬂ Smart Prediction
01l ; *\? Lall.
101 | 7 Algorith .. .
0 10 gorithmen zur praventiven

Instandhaltungsingenieur Feh|erana|yse

001001011
11010
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Beispiel Track Monitoring @ Siemens: Neue, digitale Losungen SIEMENS
Im Regelbetrieb steigern den Kundennutzen massiv!

_ Status Quo der

Infrastrukturiilberwachung

Visuelle Kontrolle
durch Streckenlaufer

Inspektion mit
manuellen Messgeraten

Inspektion mit speziellen
Messfahrzeugen

- -

— Ansétze zur modernen, hochauflésenden Uberwachung der Bahninfrastruktur

Sensorik an der Infrastruktur
zur Uberwachung der Infrastruktur

Fahrzeugbasierte Sensorik zur
Uberwachung der Infrastruktur

mOlINN
Ollmm
0l1lpmm

Beispiel: 1) Interlocking Monitoring Beispiele: 2)Video Track Inspector

3) Broken Rail Detection

Probleme
= seltene Aktualisierung der Messwerte
= |langsame Prozesse
= eingeschrankte Streckenverfigbarkeit
= verzogertes Erkennen

gefahrlicher Zustande

Frei verwendbar © Siemens Mobility GmbH 2018
Seite 11 04.09.2018

Vorteile
* Uberwachung wahrend Betriebsgeschwindigkeit
= regelmaRiger Daten-/Informationsfluss méglich
= hohere Streckennutzung
= Zykluszeiten fur die Instandhaltung kdnnen verbessert werden

Dr. Thomas Hempel




1. Vermeidung von Fehlern an Weichen durch kontinuierliches SIEMENS
Monitoring von Stellwerksdaten

= Intelligente Vorhersage Interlocking Monitoring ™
des Zustands von
Weichen basierend auf SIEMERS
Stellwerksdaten (z.B. e e O g EERE
Weichen-Umstellzeiten) e e it =
— Proaktive Vermeidung =i oZEE e ;{W}(ﬁ ”""V“‘J’W\m\'ﬂ’%\l" i |
von Fehlern durch ein o § LN M"‘W ”' e 4
definiertes Zeitfenster R R —
von bis zu 8 Stunden =1 B i : -
= Uberwachung von i Ee - {E= :
Stellwerks-interner Bus- s o[ = b :
Kommunikation (2.8 | SR s (|3
Qualitat von Telegramm- s | - g
Meldungen), um Ab- o FHEHUHHHHIHEHIHH -
weichungen von verschiede- = SREITIIIIIIITITIIINIELIEIINY | 1
nen angebundenen Modulen e 2 v o e -
zu erkennen
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2. Video Track Inspector

(exemplarischer Use Case von Isolationsst6(3en)

= Automatisierte, visuelle
Erkennung von Fehlern in
Videomaterial (z.B. bei
IsolationsstolRen):

— Fehlende Isolation
— Fehlende Schrauben

— Deformierter
Schienenkopf

= Nutzerzentrierter Ansatz:
Handlungsvorschlage sind
in einem angepassten User
Interface visualisiert und
kdnnen in ein Instand-
haltungsplanungssystem
transferiert werden

Humbser of joints et juints
189 152

Datected Joints (37/189)

SIEMENS

Video Track Inspector =—

Frei verwendbar © Siemens Mobility GmbH 2018
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3. Broken Rail Detection (1/4) SIEMENS
... durch Uberwachung eines elektromagnetischen Felds

_ Siemens MRX Broken Rail Detection =
» Vermiedene Ent-
gleisungen: durch eine S— MRX
zuverlassige Detektionvon | %
Schienenbrichen Overviw Track nformation
| | Sofortige Reaktion: durch ::..-ugn Sta..~ Track Side StortKM  Length(m)  Depth> fmm Artifact Depth per Start Track Position (km)
Warnung in quasi Echtzeit : :
an den Kontrollraum :
» Gesteigerter Durchsatz: g . . . - “
durch die Mdglichkeit, Ziige L —
in geringeren Abstéanden . e
fahren zu lassen : i
» Reduzierte Instand- . \
haltungskosten: durch » :
fahrzeugseitige - - e
Uberwachung der : g Se—— et ———
Infrastruktur : 2 =2

Frei verwendbar © Siemens Mobility GmbH 2018
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3. Broken Rail Detection (2/4)
... Technologie am Fahrzeug

SIEMENS

Der Magnetsensor

= st am Fahrzeug (Lok oder
Wagon) montiert,

= scannt jeden Millimeter der
Schiene

= sammelt Daten

= kommuniziert mit dem Back
Office System

Zwei von den am Fahrzeug zu montierenden Magnetsensoren
kénnen an jeden Zug nachgeriistet werden (um sowohl die
rechte als auch die linke Schiene zu scannen)

Die Technologie
identifiziert
Diskontinuitaten
mittels einer
Abweichung des
Magnetfelds

Siemens MRX Broken Rail Detection =

Frei verwendbar © Siemens Mobility GmbH 2018
Seite 15 04.09.2018

Dr. Thomas Hempel



3. Broken Rail Detection (3/4)

SIEMENS

... schnelle Reaktionszeit durch Echtzeitanbindung an Back Office

Der Magnetsensor

= Maximal 3 Sekunden nach
der Zugdurchfahrt
untersucht das Back Office
die Daten, um bekannte
Artefakte (z.B.
Isolationsstofe,
beschichtete Verbindungen,
Weichen) von
Schienenbriichen zu
unterscheiden

= Wenn ein Schienenbruch
festgestellt wurde, wird der
Kontrollraum benachrichtigt
und folgende Zige gestoppt

Frei verwendbar © Siemens Mobility GmbH 2018
Seite 16 04.09.2018

Siemens MRX Broken Rail Detection =

Back Signalisierungs-
| Office * system
Richtung System -

Endezdesm e ,mFolgen-
UGS rgmrwyeymmm—greer wNyE— W (| /() ()
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3. Broken Rail Detection (4/4) SIEMENS
Welche konkreten Vorteile liefert das System?

>1.000.000 km

bislang befahrene Strecke macht die Broken Rail

100% Detection zu einer bewahrten Technologie O%
Schienenbrliche False/Positive
erkannt < 3 Sekunden Fehler

Antwortzeit, um folgende Zlige
rechtzeitig zu stoppen

Bewahrte Losung, um Entgleisungen aufgrund von Schienenbriichen zu
vermeiden, unplanmallige Stillstandzeiten zu verhindern und die
Sicherheit fur Passagiere und Fracht zu steigern.

Broken Ralil
Detection
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Vielen Dank! SIEMENS

Dr.-Ing. Thomas Hempel

Project Manager Technology and Infrastructure

Siemens Mobility GmbH
Erlangen, Germany

siemens.com/mobility-services
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